PHYS111 - Formelsamling

For bevegelse med konstant akselerasjon
1
VvV =vqg+ a(t — tg) og r=rp+ Vg(t — to) + Ea(t — t0)2
Kastbevegelse uten luftmotstand
sin « g
=x — x
Y cosa  2v¢cos?a

Kastbevegelse med luftmotstand

Vg COS

v=——0- )y =

Bevegelse beskrevet i polarkoordinater (r,0)

g + kvg sin o
k2

1— ety — Iy
(1—et) -2
v =7u, +rfug ; a= (i — r@z)ur + (270 + rf)ug
Sammenhengen mellom hastighet, akselerasjon og vinkelhastighet, vinkelakselerasjon
V=wXTr, a=aXr+wxyv

Pseudokreftene sentrifugalkraft og corioliskraft

Fs=—mwx (wxr1); F.=-2mwx Vv
Arbeid-energi loven
B L o 1 o
Wap = / F.-dr=FEyp—Epa= §mvB — §mUA
A

For konservative krefter
walr:O; F=-VE,

For potensiell energi £, i tyngdefeltet
Epp — Epa=AE, = mgyp —mgya
Mekanisk energi
E=FE,+E,

Arbeidet som ikke-konservative krefter utforer

B
Wy :/A f.-dr= (Ek,B ‘|‘Ep,B) — (Ek;,A + E ,A)

Effekt W
P=—=F.v
dt

Bevegelsesmengde p = mv. Impulsloven



Restitusjonskoeffisienten
/ /

L Y-t
V1 — V2
Rakettligningen
Fy + dm dv
Vil — = M—
Y rel dt dt

Den kinetiske energien til et mangepartikkelsystem
1 1 &
E, = 5MV2 + 5 ;miviCQ
1=

Spinnet til en partikkel
l=rxmv=rxp

Kraftmomentet til en kraft F
To=r xF

For massesenteret til et stivt legeme

1 1 1
R M/ rdm; V M/ vdm,; M/ adm

I massesentersystemet
/ ro.dm =20
M

I = / r2dm
M

LO—/ rxvdm; L,=1I1uw
M

Treghetsmomentet
Spinnet om et punkt O

Spinnsatsen om et fast punkt O

Dersom 7, =0
L, = I.w = konstant

Den kinetiske rotasjonsenergienenergien

1
Ek,rot = 5[;;&)2

For en generelle bevegelsen er den totale kinetiske energien

1

1
Ep==-MV? 4+ =T.w?
k 9 V+2(:w

Spinnet om et fast punkt O
L, = R><MV+/ re X vedm
M
Spinnsatsen om massesenteret C'

L
dt’

Te= Te = Il

2



Spinnsatsen om et punkt i bevegelse

L
TA= dd—tA + MvaxV
Rullebetingelsen
V=rw eller a=ra

Posisjonen til stgtsenteret
1o
h=—
Ml

S O A N . A N
C\dt )y \dt ), ¢

Betingelsen for statisk likevekt

Eulerligningen

Fy=0; 1.=0

Elastisitetsmodulen
on  Fp/A
E p—
el Al / l
Skjeermodulen
G — T _ Ft/ A
v d/a
Kompresjonsmodulen eller bulkmodulen
K— P__ F,/A
9 AVIV
Poissontallet
__Ad Al
P
Relasjonener mellom modulene
E E
G = —— K =
2+ 3(1—2p)
Torsjonskonstanten
T
r=—
¥
Kontinuitetsligningen for en kompressibel vaeske
d
Gm = d—Ttn = pAv = konstant
dp
V- (pv)—i—a =0

Bernoullis ligning

1
p+ pgh + 5,01)2 = konstant

Viskositetskoeflisienten
=2



Poiseuilles lov

= (B0L
ba bB = 7TR4 qv

Kopling av strgmningsmotstander

R = Z?RZ seriekopling
i=1

1
— = E — parallellkopling
prll

I’—?gv‘ds—o

T A

Irrotasjonell strgm

Overflatespenningen .

Laplaces ligning for kapillartrykket

_ _ 1 n 1
Pe=DP—DPo="7 R, Ry



