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a)
Signaler laget som impulsrespons 


i)

[image: image17.png]


                             Rampefunksjon








Filnavn: a1.m

[image: image2.png]Bl Edt Vew Insert Toos Window telp

® h{n)=Enhetssprang
e





ii)

[image: image3.wmf]n

n

u

65

.

0

]

[

×

                       Eksponensiell demping
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iii)
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             der f0= 0,5 kHz og samplingsfrekvensen Fs=1/Ts=8 kHz








Filnavn: a3.m

[image: image6.png]Bl Edt Vew Insert Toos Window telp

® h{n)=Enhetssprang





iv)

[image: image7.wmf](

)

n

T

e

n

u

s

anT

s

0

sin

]

[

w

×

×

-

  der a = 0,65  og data ellers som iii) 
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b) 
Tidsdiskret foldning

Vi sender følgende signal inn på en transferfunksjon med impulsrespons  
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Lag en MATLAB scriptfil Lab5b.m som beregner og plotter utsignalet  y[n] på 2 måter

basert på henholdsvis:
i)  
   x=[1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0];


    y=filter(Tellerkoeff,Nevnerkoeff,x)


Plotting
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ii)
   Beregn de 12 første verdiene av h(n) ved hjelp av for-setning


    y1=conv(h,x)              % Folder h(n) med x(n). Får da 12+12-1 punkter

     
Lag en ny vektor y2 som er lik de 12 første verdiene i y1 ( for-setning)


Plotting
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c)
Frekvensrespons og polplassering.

Tegn pol og 0-punkt til følgende transferfunksjon:
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Nullpunkt i
  z = −1

Pol i

  z = 0.9

Regn ut forsterkningen i dB  ved 0 Hz  basert på

i)
Innsetting av z = 1 i transferfunksjonen:

H(z)|z=1 = (1+1)/(1−0,9) = 20  ==>  26,0dB
ii)
Grafisk analyse:
H(z)|z=1 ( 413/21 = 19,67  ==>  25,9dB
Bruk deretter grafisk analyse til å raskt skissere forsterkningen fra 0 til 4 kHz når samplingsfrekvensen er 8 kHz.

Gjør grafiske beregninger for frekvensene 1, 2, 3 og 4 kHz:
(De grønne strekene viser avstandene målt i antall pixler.)
1 kHz:
gain ( 382/151 = 2,530
==>  8,1dB
2 kHz:
gain ( 292/278 = 1,050
==>  0,4dB
3 kHz:
gain ( 158/363 = 0,4353
==>  −7,2dB
4 kHz:
gain ( 0/413 = 0

==>  −∞ dB
Vi gjør også en ekstra måling på 0,5 kHz (ikke inntegnet på figuren):
0,5 kHz:
gain ( 405/79 = 5,13
==>  14,2dB
Resultatene er tegnet inn under:
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d)
Unity gain resonator

Følgende transferfunksjon kalles unity gain resonator av 2. orden:







Forklar hvordan hovedtrekkene i forsterkningskurven kan forklares ut fra plassering av poler og nullpunkt:

Plasseringen av poler og nullpunkt i z-planet forteller noe om forsterkningskurven på samme måte som poler og nullpunkt i s-planet.

Når frekvensen øker fra 0 til Fs/2 går vi fra høyre mot venstre langs øvre halvdel av enhetssirkelen i z-planet. Når vi passerer et nullpunkt blir forsterkingen lav, og når vi passerer en pol får vi høy forsterkning. Jo nærmere vi passerer, dess større effekt. Hvis det ligger nullpunkter på enhetssirkelen går forsterkningen til null ved passeringen. Hvis det ligger poler på enhetssirkelen blir forsterkningen her uendelig, og systemet er ustabilt. Alle poler må ligge inni enhetssirkelen i stabile systemer.
e)
Glidende middel

Middelverdi av de 6 siste måleverdiene til et signal x[n] kan skrives som
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Som vist i læreboka kan transferfunksjonen H(z) skrives som: 
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