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sammen med:

LAB 5: 
DISKRETE TRANSFERFUNKSJONER.

a)
Signaler laget som impulsrespons 


Et signal kan lages som en impulsrespons ved å sende en impuls inn på et system med  transferfunksjon H(z)= Z[Signalet].  Dette er vist i en MATLAB scriptfil Lab5a.m som er vedlagt oppgaven på It’s learning.

N=32;                      


Impuls=[1 zeros(1,N-1)];


% Sprang laget som impulsrespons

% Et sprang har transferfunksjon = Teller/Nevner = (z-0)/(z-1) dvs:


Tellerkoeff=[1 0];


Nevnerkoeff=[1 -1];   


respons=filter(Tellerkoeff,Nevnerkoeff,Impuls);


n=0:(N-1);


stem(n,respons,'fill')


legend('h(n)=Enhetssprang')


pause

Bruk metoden til å lage signalene:

i)
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                       Eksponensiell demping
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             der f0= 0,5 kHz og samplingsfrekvensen Fs=1/Ts=8 kHz   

iv)
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  der a = 0,65  og data ellers som iii)

Dokumenter med utskrifter og listing av m-fil.

b) 
Tidsdiskret foldning

Vi sender følgende signal inn på en transferfunksjon med impulsrespons  
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Lag en MATLAB scriptfil Lab5b.m som beregner og plotter utsignalet  y[n] på 2 måter

basert på henholdsvis: 

i)  
   x=[1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0];


    y=filter(Tellerkoeff,Nevnerkoeff,x)


Plotting

ii)
   Beregn de 12 første verdiene av h(n) ved hjelp av for-setning


    y1=conv(h,x)              % Folder h(n) med x(n). Får da 12+12-1 punkter

     
Lag en ny vektor y2 som er lik de 12 første verdiene i y1 ( for-setning)


Plotting

Dokumenter med en graf og listing av m-fil med begge metodene.
c)
Frekvensrespons og polplassering.

Tegn pol og 0-punkt til følgende transferfunksjonen:





Regn ut forsterkningen i dB  ved 0 Hz  basert på

i)
innsetting av z = 1 i transferfunksjonen.

ii)
grafisk analyse 

Bruk deretter grafisk analyse til å raskt skissere forsterkningen fra 0 til 4 kHz når samplingsfrekvensen er 8 kHz.

Dokumenter med innlevert skisse og utregninger.

MATLAB skal nå brukes til å regne ut frekvensresponsen eksakt.

Scriptfil Lab5c.m som ligger på It's learning kan brukes til å finne poler og nullpunkt og til å plotte dem i z-planet.  Videre tegner scriptfilen fullstendig forsterkning/fase kurver som funksjon av frekvensen og det plottes et utsnitt av forsterkningskurven. Til slutt vises beregning av to enkeltresultater.

Kjøringen av Lab5c skal kun brukes som kontroll.  Utskriftene skal ikke legges ved rapporten. 

d)
Unity gain resonator

Følgende transferfunksjon kalles unity gain resonator av 2. orden:







Lag Lab5d.m ved å modifisere lab5c.m slik at du får skrevet ut pol/nullpunkt-plassering og frekvensrespons fra 0 til 4 kHz.   Forklar hvordan hovedtrekkene i forsterkningskurven kan forklares ut fra plassering av poler og nullpunkt.

e)
Glidende middel

Middelverdi av de 6 siste måleverdiene til et signal x[n] kan skrives som
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Som vist i læreboka kan transferfunksjonen H(z) skrives som: 



Lag Lab5e.m ved å modifisere lab5c.m slik at du får skrevet ut pol/nullpunkt-plassering og frekvensrespons fra 0 til 4 kHz.    ( Obs pga sammenfallende pol og nullpunkt vil MATLAB gi Warning: Divide by zero )
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