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Les dette forst:

Innanfor dei rammer oppgéva set, skal du bruke enklast mogleg metode, og kome fram til enklast

mogleg svar. Ta berre med det du meiner er relevant for & svare pa oppgava.
Ved teorispersmal vert det lagt vekt pa at svaret syner cin heilskaps forstiing av stoffet.

Lukke til!

Oppgave 1
1) Eit digitalt signal x,[n] har signalverdien 0,707 som sin samplingsverdi x,[3].
Dei andre signalverdiane er 0. Skriv eit uttrykk for heile signalet x;[n].
i1) Eit digitalt signal x,[n] har signalverdiar gitt av formelen sin[%i J fori=0tili=7.
De andre verdiane er lik 0.
Skriv eit uttrykk for heile signalet xz[n] der du gjer bruk av summeteikn.
i) Signalet xo[n] vert send inn pi eit filter med impulsrespons h[n]
Vis korleis utsignalet y[n] kan bli uttrykt med h[n] nar vi veit at systemet er linezrt o g
tidsinvariant.
Tips: I eit linesert system gjeld homogenitetsprinsippet og superposisj onsprinsippet.
iv)  Kvakallar ein operasjonen som som vert omtala i punkt iii) ?
i) Kva kallar ein den Fouriertransformerte til eit signal?
Kva representerar den?
1) Kva kallar ein den Fouriertransformerte til et signal som er ein impulsrespons?
Kva representerar den?
ii)  Kvauttrykkjer den z-transformerte til impulsresponsen til eit system?
et
Jlr=—
iv)  Kvaermeiningamed 4 erstattez med e “ i den z-transformerte til eit system?
1) Fortel kort kva FFT eri hove til DFT.
Kva er den viktigste praktiske skilnaden?
ii) Kva meiner ein med DTFT - Diskret tid Fouriertransformasjon ?
Kva er karakteristisk for ein DTFT?
i)  Kvifor spelar Sinc-funksjonen si stor rolle innan si gnalbehandling?
1v) Kva slags type samanbinding finn ein alltid i eit ustabilt system ?
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Oppgave 2

Eit signal x(t) har ein DFT der nedre halvdel er gitt av folgjande figur:

2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 132 f [Hz]

Fasen er 0 for alle frekvensar.

Ut fra figuren skal du utan utrekning finna mest mogleg informasjon om det opphavlege
analoge signalet x(t).

Bestem frekvensoppleysinga til DFT-en og samplingsfrekvensen til signalet.
Kor lenge vert signalet sampla ?
Kva tyder det at kvar andre verdi i DFT-en er 0 ?

Rekn ut den forste samplingsverdien til signalet.
Samplingsfrekvensen vert endra til 21 Hz, men slik at frekvensoppleysinga er den same.

Kor mange samplar vert det tatt no ?
Teikn den nedre halvdelen til den nye DFT-en.

Oppgave 3
K
Eit kamfilter har folgjande transferfunksjon H(z) = TITZT der A=5B"
— - z
Finn nullpunkta og deretter polane til filteret uttrykt med k

J2rm

Tips: Fra Eulers setning kan vi skrive: 1=¢ der m er eit heiltall

Teikn pol/nullpunkt diagram for transferfunksjonen i punkta) fork=8 ogB=10,9
( Hvis du star fast kan du bruke k = 4, men det gir trekk 1 karakteren )

Utan vidare utrekningar skal du skissera i same figur:
1) Normert frekvensrespons for k=8, B=0,9
1i) Normert frekvensrespons for k=8, B=0,99

Normeringan tyder her at frekvensresponsen er dividert med maksimalverdien slik at sterste
verdi vert 1.

Vi roterar alle polane i punkt a) ein vinkel —E 1 positiv retning om origo.

Teikn normert forsterkningskurve for denne situasjonen nar k = 8 ogB=09

Rekn ut transferfunksjonen H(z) uttrykt med A, k og z for systemet i punkt ¢).
Rekn ut maksimal forsterkning nr k = 8 og B = 0,9.
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