Sum  av en geometrisk rekke

En geometrisk rekke med N ledd kan skrives:  
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Rekken multipliseres med q:   
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De to likningene subtraheres:
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Hvis q er ulik 1 kan vi dividere på 1-q.  Vi får dermed:  
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Hvis q = 1 blir summen: 
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Altså:
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Spesialtilfelle: 
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5.2  Ulike signaler med samme DFT

Alle signaler med samme samplingsverdier har samme DFT.

Vi skal se på sammenheng mellom DFT og analogt signal for 

2 situasjoner:

1)


Samplet generelt signal, og tilhørende omhyllingskurve:
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2)


Samplet generelt signal, og tilhørende periodiske omhyllingskurve.




Sammenheng mellom 

DFT   og  spekter til omhyllingskurve til samplet signal 
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I område B er p = 0 og vi får:

[image: image10.wmf])

(

 

)

(

0

f

X

F

f

X

p

s

×

=

=

s


eller:






[image: image11.wmf])

(

f

X

(f)

X

T

p

s

s

=

×

=

0






For frekvenser f = mF:
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 for m = 0,1, …… N/2-1
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5.2.2 DFT tatt over et helt antall perioder for et periodisk signal.
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For k = 1:   
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5.2.3 Hvilket signal gir vårt beregnede numeriske spekter?

Signalperioden er gitt som 1/F = NTs =A  dvs lik måleperioden.   

Et signal med samplingsverdier som i figur 5.14 blir altså oppfattet som et periodisk signal som vist i figur 5.15, selv om vi i utgangspunktet samplet et aperiodisk signal!

 

 





Fig. 5.14 Samplet tidsbegrenset signal






Fig. 5.15 Signal som gir vårt beregnede numeriske spekter.

Når en tolker en DFT, må en være klar over at den ikke representerer spekteret til det opprinnelige signalet direkte.  I stedet representerer den en periodisk utvidelse av det samplede signalet, der måleintervallet er periodetiden.
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 DFT tatt over 2 perioder av et periodisk signal.
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