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        Labben utføres i uke 3.   Ingen innlevering 

LAB 0: 
BLI KJENT MATLAB/Simulink

a) Installasjon av MATLAB/ Communications Toolbox/Simulink/Communications Blockset

Ta knotakt med labingeniør Per M. Andersen 3. etasje innenfor elektronikklabben i D-blokka.
Du får der tilgang til site-lisens mot å skrive under på noen erklæringer.

b) Introduksjon til standard MATLAB versjon 7.0

MATLAB står for MATrix Laboratory, og er et generelt matrisebasert matematikkprogram.

MATLAB har et rikholdig kommandotilbud, men dette kan utvides med diverse ”Toolbox”-er.

I vår sammenheng bør en ha Communications Toolbox installert.

Start MATLAB ved å klikke på ikon MATLAB 7.0.   Ved hjelp av vinduet som blir liggende

øverst,  blar du deg fram til D:\Arbeid som du typisk bruker som arbeidskatalog ( Current

 Directory ). Skjermen viser nå tre vinduer:  

· Kommandovindu    

Kjennetegnet ved markøren >> som viser aktiv linje.
( Command Window) 
Her skriver en inn MATLAB kommandoer

· Kommandohistorievindu
Her vises de kommandoer du før har gitt
( Command history)

· Arbeidskatalogvinduet
Viser hvilken katalog som MATLAB nå bruker som 
 ( Current Directory )           arbeidskatalog.  I tillegg vises de filer som er lagret på 
   




arbeidskatalogen

I underkant av arbeidskatalogvinduet kan en veksle mellom arbeidskatalogvinduet ( current directory ) og arbeidsrommet ( workspace ).

· Arbeidsrommet 

Her vises de variablene som er laget etter oppstart av 
( Workspace )


MATLAB 

Velg Help>demos fra toppmenyen.

Kjør demoene:
MATLAB/Mathematics/Basic Matrix Operations

MATLAB/Graphics/2-D Plots

Skift til ønsket gjeldende katalog ( for eksempel D:\arbeid ) ved å bla deg fram ( browse for folder ) til  D:\arbeid i feltet Current Directory ( høyt oppe og midt på skjermen ).

Slå på arbeidsrommet ( Workspace ) i stedet for Current Directory vinduet.

Skriv  1+2  retur på den aktive linja i kommandovinduet.  Svaret blir utregnet , lagt i variabelen ans ( answer ), og vist i kommandovinduet.   I tillegg vises 1+2 i kommandohistorievinduet.

Variabelen ans blir lagt i arbeidsrommet. 

Skriv   a = 1+2 retur    Det samme skjer, men nå blir resultatet lagt i variabelen a. 
Skriv   b = a+3;  retur  I arbeidsrommet ser vi at variabelen b er oppettet.

Skriv   b retur.    Innholdet i b vises på skjermen.  Semikolon etter forrige kommando stoppet utskrift av svaret på skjermen.  Svaret viser også at vi kan regne med variabler. 

Skriv b=b+3 retur    Svaret viser at MATLAB bruker dynamisk likhetstegn. Variabelen b får gammel verdi endret til en ny verdi. 

Prøv også  
multiplikasjon    b*a    

divisjon              b/a

potensering         b^a 

Skriv: help sin retur     Du får da informasjon om biblioteksfunksjonen sin(),   dvs sinus().

Skriv: doc sin retur      Du blir nå vist manualens omtale av funksjonen sin() 

Bruk ^tasten i kommandovinduet.  Du vil nå få fram tidligere kommandoer i den rekkefølge 

( regnet nedenfra ) som du ser i kommando-historie vinduet til venstre.

Stopp på en kommando som likner på den du ønsker å utføre.  
Kommandoen kan editeres vha  < eller > og delete eller ny tekst kan settes inn. 

Denne funksjonen letter skrivearbeidet vesentlig

Gå gjennom listen av kommandoer nedenfor i oppgitt rekkefølge og kontroller at resultatene blir rett.  Husk at MATLAB skiller mellom store og små bokstaver.

A=[ 1 2 3  ;  retur        Definerer en Matrise med 2 linjer og 3 kolonner

        0 1 2 ]  retur        ( kan også skrives som A=[ 1 2 3  ;  0 1 2 ]  retur    )  



A(2,3)  retur


Skriver på skjerm elementet i nedre høyre hjørne:          



   
( legg merke til at indeksering starter på 1 !  )

size(A) retur


Dimensjonen til variabel A dvs  antall linjer og kolonner:


   

B=A'  retur 


B settes lik A transponert. Det vil si linjer blir kolonner og omvendt.  
C=A*B retur 


Vanlig matrisemultiplikasjon ( Kalles skalarprodukt eller prikk-produkt) 





   
d=2;  




Vi definer en konstant d og gir den verdi
  







  

D=A+d  retur 


Utfører D(i,j)=A(i,j)+d  for alle i og j





   

E=A*d  retur


Utfører  E(i,j)=A(i,j)*d  for alle i og j

Legg merke til punktumet etter A i de neste operasjonene:




   

F=A.*D retur


Array multiplikasjon   F(i,j)=A(i,j)*D(i,j) for alle i og j

G=A./D retur  
      Array divisjon.            G(i,j)=A(i,j)/D(i,j)  for alle i og j


                  

H=A.^D retur 


Array potensering        H(i,j)=A(i,j)^B(i,j) for alle i og j 


   
I=[0:2:10] retur 

Lager en linjevektor med  verdier fra 0 til 10 i trinn på 2:




   
I=0:2:10 retur 


Kortform for samme kommando









   
p=0:10 retur


Kortform hvis vi har trinn på 1









   

K=linspace(0,10,5) retur  Lager en vektor med 5 verdier lineært fordelt fra 0 til 10



   
for q=1:10  

      Y(q)=cos(q);  retur 

Lager en vektor ved hjelp av for-setning




            

end  retur

Y retur




Viser resultatet

Z=cos(p)  retur 

MYE raskere beregning og enklere skriving  ( p var definert foran  )   

                                    En setter altså en vektor inn i cos() og får en svarvektor tilbake.         







Unngå derfor for-setninger så langt det er mulig.


A=zeros(2,3)

zeros() er en bibliotekfunksjon som gir ut en matrise av 0-ere

Her gir den  ut en 0-matrise av størrelse 2x3 matrise.

A=ones(2,3)

ones() er en bibliotekfunksjon som gir ut en matrise av 1-ere

Prøv også kommandoene:  
who       Hva skjer i kommandovinduet ?

clear      Hva skjer i arbeidsrommet  ?

Hvis en oppgave skal løses må du trolig gjøre flere forsøk før alt fungerer.  Det er da en stor fordel å skrive kommandoene inn i en ”script”-fil som så lagres som en fil med typenavn  .m

På grunn av typenavnet kalles dette også for en m-fil.

Opprett m-filen med   Toppmeny MATLAB>File>New>m-file

og skriv inn kommandoene i ønsket rekkefølge.  Filen lagres i ønsket katalog under ønsket filnavn.   M-filen startes i MATLAB med å skrive filnavnet retur (NB! uten .m )

Prøve å lage og kjøre m-filer.  

c) Introduksjon til SIMULINK

Demo

Simulink er et grafisk arbeidsmiljø under MATLAB der en arbeider med funksjonsblokker.

SIMULINK er laget for simulere dynamiske systemer.  SIMULINK har et omfattende bibliotek av ferdige blokker.  

Det er laget en demonstrasjonsmodell kalt ”thermo” som simulerer de dynamiske temperaturvariasjonene i et hus når set punkt for innetemperaturen innstilles med en termostat og utetemperaturen varierer sinusformet.  Temperaturene oppgis i grader Fahrenheit.

Start denne Simulink modellen direkte fra MATLAB med kommandoen:  >>thermo

Et diagram over modellen vil nå vises.  Dobbeltklikk på boksen Thermo Plots hvis ikke plotvinduene allerede vises.  

Kjør modellen med  Toppmeny Thermo>Simulate>Start

Plotvinduene viser innendør og utedørs temperaturutvikling, samt oppsummerte fyringsutgifter.

Vanligvis kjøres en simulering til du stopper den (i samme meny som start), men i dette tilfelle stopper prosessen etter et gitt antall sykluser.

Modellen er et system med 5 subsystemer, bl.a House, Thermostat og ulike tenperaturkonverteringer.  Dobbeltklikk på et subsystem for å se hva det inneholder.

Klikk på konstantblokken ”Set point” og sett inn en annen temperatur.  Kjør simuleringen.

Klikk på ”Daily Temperature Variations”  og gjør forandringer på sinuskurven.  Kjør simuleringen.

Undersøk gjerne andre blokker.

Lag en enkel modell

Start Simulink fra MATLAB med   >>simulink

Du får nå opp vinduet Simulink Library Browser.  

Bruk toppmenyen i dette vinduet til å starte File>New>Modell

Du får nå opp et nytt tomt vindu med navn untitled.  

Nå skal vi hente inn de aktuelle funksjonsblokker.   Simulink Library Browser har to kolonner.

Venstre kolonne er en hierarkisk oppbygging av blokkbiblioteket.  Høyre kolonne viser snarveier direkte til populære blokker eller grupper av blokker.

Vi skal nå hente opp en sinusgenerator.  Vi kan da enten klikke i venstre kolonne på Simulink og deretter på ”Sources” og til slutt rulle ned til ”SineWave” .  Alternativt kan du trukke direkte på ikonet ”Sources” i høyre kolonne.   Klikk på SineWave og dra blokka inn på det tomme vinduet Untitled, og slipp.

Tilsvarende kan du hente et oscilloscop med navn ”Scope”  fra (Simulink)  ”Sincs” 
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Hent også en integrator fra (Simulink) ”Continuous”, og en multiplexer Mux fra ”Signal Routing”  

Vinduet ditt skal nå inneholde:

Nå skal komponentene forbindes.  Klikk på utgangen fra Sine Wave og dra forbindelsen over til øvre inngang på multiplekseren, og klikk på ønsket inngang.   Gjør tilsvarende mellom utgang på multiplekser og scope, og mellom integrator og nedre inngang på multiplekser.

For å få til forgreiningen ut fra Sine Wave har du to muligheter:

1) Klikke på inngangen på Integrator og dra forbindelsen opp til eksisterende ledning fra Sine Wave.  Fest den til den vannrette ledningen ved å klikke på den.
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Trykk CTRL tasten ned mens du klikker på ledning ut fra Sine Wave.  Deretter kan du dra den nye ledningen ned til Integratorinngangen der den festes.

Resultat:   

Det kan være greit å lagre resultatet allerede nå på ønsket filkatalog.  Filen får automatisk filutvidelsesnavn  .mdl  som står for modell.  Kall filen for eksempel Lab0.mdl

Nå må vi gi sette simuleringsparametrene.  Klikk på Scope-blokka for å åpne Scope vinduet der resultatene skal vises.  Vinduet viser forhåpentligvis en tidsskala fra 0 til 10 sekund og et amplitudeområde fra –5 V til +5V ( standardverdier ).   

Klikk på Toppmeny Lab0>Simulation>Configuration Parameters.  Her kan andre start og stopptider settes inn.  I denne omgang klikker vi bare OK.

Deretter startes simuleringen Lab0>Simulation>Start  

Studer resultatene med å variere de ulike parameterene i modellen

Til slutt llagres den ferdige modellen.
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